Chapitre 3
Premiers pas avec Docker

1. Hello World, Docker

1.1 Démarrage d'un conteneur simple

Le sujet de I'installation de Docker étant désormais traité, il est temps de commencer
enfin a explorer l'outil lui-méme. Comme toute technologie informatique qui se
respecte, Docker dispose d'un exemple "Hello World", soit dans notre cas un conte-
neur qui ne fait rien & part afficher un message de bienvenue. L'intérét de ce genre
d'approche est qu'il permet de valider que l'installation du produit s'est bien passée, de
vérifier que I'ensemble de la chaine logicielle fonctionne et de mettre le pied a l'étrier
pour l'utilisateur débutant.

Démarrer un conteneur exemple minimaliste

docker run hello-world

BRemarque

Dorénavant et pour la suite du livre, nous considérons que la gestion des droits est
traitée. Ainsi, s'il est nécessaire de préfixer les commandes par le mot-clé sudo sous
Linux, nous ne le montrerons plus dans les exemples. L'obtention d'un message compor-
tant le texte "permission denied" ou une expression approchante doit donner le réflexe
de rajouter le mot-clé si nécessaire ou de traiter le probléme de sécurité. Dans le méme
souci de simplification, les exemples sont montrés sur Linux.
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Sauf probleme d'installation de Docker ou d'acces a Internet, 'affichage devrait étre le
suivant :

r@ JPO@ANTARES: ~ .+ - - b

:~$ docker run hello-world
Unable to find image 'hello-world:latest' locally
latest: Pulling from library/hello-world
e6590344bla5: Pull complete
Digest: sha256:ecl53840dle635act3Ufab5e377081f17e0el5afab27beb3f726c3265039cfFF
Status: Downloaded newer image for hello-world:latest

Hello from Docker!
This message shows that your installation appears to be working correctly.

To generate this message, Docker took the following steps:

1. The Docker client contacted the Docker daemon.

2. The Docker daemon pulled the "hello-world" image from the Docker Hub.
(amd64)

3. The Docker daemon created a new container from that image which runs the
executable that produces the output you are currently reading.

4. The Docker daemon streamed that output to the Docker client, which sent it
to your terminal.

To try something more ambitious, you can run an Ubuntu container with:
$ docker run —-it ubuntu bash

Share images, automate workflows, and more with a free Docker ID:
https://hub.docker.com/

For more examples and ideas, visit:
https://docs.docker. com/get-started/

Y |

Détails des opérations effectuées

Bien que 'exécution de la commande ci-dessus soit trés rapide, il s'est passé un certain
nombre d'opérations pour arriver a ce résultat. Clest d'ailleurs la raison d'étre de
Docker que de rendre disponible en une seule ligne de commande un enchainement
d'opérations dont nous allons voir en les détaillant ci-dessous qu'elles sont tres variées.

Récupération d'une image

Tout d'abord, Docker a besoin de lire I'image nommée hello-world qui lui a été
passée en parametre de la commande run.

Comme nous ['avions rapidement abordé dans ['introduction, Docker dispose d'un
dépot d'images auxquelles il peut accéder par Internet. Ce dép6t, accessible par 'URL
https://registry.hub.docker.com, regroupe toutes les images "officielles" fournies par
Docker. Comme il s'agit du registre d'images Docker utilisé par défaut, il est souvent
désigné simplement comme "le registre", mais nous verrons un peu plus loin qu'il est
possible de créer d'autres registres.
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Le registre par défaut est évidemment public, de fagon que la commande ci-dessus
soit la plus simple possible et n'ait pas a étre alourdie par des informations d'authentifi-
cation. D'autres registres peuvent étre privés et réservés a telle ou telle organisation,
voire hybrider ce mode d'accessibilité avec certaines ressources publiques et d'autres
protégées.

Constatant que l'image n'était pas déja présente sur la machine héte, Docker l'a
téléchargée. Il est toutefois possible de récupérer ['image au préalable.

Télécharger une image sans la lancer
| docker pull hello-world

Dans le cas de I'image hello-world, qui pése moins d'l ko, la différence de temps
est infime, mais pour des images plus volumineuses, il peut étre particuliérement utile
de séparer le téléchargement et le lancement. Dans tous les cas, I'image ne sera chargée
qu'une seule fois. En effet, Docker gére un cache des images sur la machine, et le
prochain démarrage d'une instance de conteneur sur la méme image n'aboutira donc
pas nécessairement au rechargement de celle-ci, sauf bien s@r si une instruction est
fournie pour que Docker aille vérifier que la nouvelle version n'a pas changé.

BRemarque

Une bonne pratique est de gérer des versions immuables des images Docker, c'est-a-
dire que siune image a été publiée avec une version donnée et que des modifications
ont été réalisées, il faut que la version augmente, de fagon a signifier aux consomma-
teurs cette modification. Dans le cas contraire, en ce qui concerne Docker, le client
considérera qu'il possede déja la version dans son cache et n'ira pas vérifier si la version
sur le registre est différente, & moins qu'on lui demande explicitement de la recharger.
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1.2.2 Identité de I'image

Une recherche sur le registre Docker permet de localiser la définition de l'image :

Filter by

Products

(] images

(] Extensions

(] Plugins

Trusted content

D @ Docker Official Image

() € Verified Publisher

[ @ sponsored 0ss

Categories

(] Networking

(] security

|—| Languages & frameworks

[ @ Explore Docker's Container Imag: %

& G @ A nhttpsy//hub.docker.com/search?q=hello-world

Q. hello-world

1-28 of 272934 results for hello-world

IMAGE

shallo Dello-world
world pocker Official Images

Hello World! (an example of minimal
Dockerization)

Pulls
Stars
Last Updated

IMAGE

. okteto/hello-world €

Okteto

Pulls

1B+
2464
10 days

100K+

oK) ®

X

- O
AR BN

Best match v

IMAGE

rancher/hello-world €@
Rancher by SUSE

This container image is no longer maintained
and its use is discouraged.

5
[
8
=
@
@
©

Pulls M+
stars 6
Last Updated

about 7 years

IMAGE

u atlassian/hello-world €

Atlassian

Pulls 921

Des l'affichage lié a la recherche, on constate que les images peuvent supporter plu-
sieurs architectures informatiques et quhello-world en supporte justement un
grand nombre. Il se trouve que cette image est disponible sur des plateformes Linux
et Windows, mais aussi sur des systémes MIPS 64, ARM, PowerPC, et méme pour des
mainframes IBM Z. Dans la ligne de commande lancée plus haut, la plateforme n'a
pas eu besoin d'étre précisée, car le démon Docker est capable, de lui-méme, de négo-
cier la bonne image avec le registre, et une erreur est remontée si l'image ne supporte
pas la plateforme installée.
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Un clic sur la premiere entrée de la liste ci-dessus, qui correspond a I'image cherchée,
montre plus de détails sur cette image. Le premier onglet d'information, nommé
Overwiew, expose en particulier ce qui s'appelle les tags, ou étiquettes en francais.

) @& hello-word - Official mage | Dec x| 4= = =} = |
&« O @ & hips/Mubdocker.com/_hello-waorkd 8 - O

Overview Tags -

Quick reference Tag summary
+ Malmained by. nanoserverhse2025
1he Docker Community ¢
= Where to get help: Content type
1he Docker Com rver Fault ¢, Unix & Linux 2, or Stack Cverflow ¢ Image
Digast

sha256:618ebsas0.. (5

Supported tags and respective Dockerfile

links Size

1842 MB
(See Wi : i ared @ the

Last updated
Simple Tags 10 days ago

docker pull hello-world:nancse

o e ryer-ltscoes
= ponogerver-1tsc2E2s 2

+ nanoserver-1TScI@IZ 5
This weeks pulls

Shared Tags Pulls: 2,460,505

latest

Bien qu'il y ait nécessairement un lien entre les différentes images et les différentes
plateformes, une image étiquetée Linux étant prévue pour une plateforme Linux, il
s'agit bien de deux notions séparées. Par exemple, il est habituel que des images
pensées pour la plateforme Linux soient pour certaines basées sur une version de
Linux trées complete comme une Ubuntu et pour certaines sur une image réduite
comme une Alpine. La plateforme est alors toujours Linux, mais les étiquettes per-
mettront de faire la différence entre les deux images.
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Lorsque l'étiquette pointe sur une seule image et que seul le choix de la plateforme
sous-jacente reste a réaliser par le moteur Docker lors du téléchargement, on parle
d'étiquette simple (Simple Tags dans l'interface en anglais), mais pour complexifier
la compréhension — bien que cela simplifie au final les manipulations —, il existe des
étiquettes partagées (Shared Tags) dont l'usage fait que le moteur Docker choisit
non seulement la plateforme d'exécution, mais aussi négocie I'image méme qui va étre
déployée. Dans ['écran plus haut, on voit que I'étiquette 1atest est dite partagée, car
son usage fera que le moteur Docker choisit entre deux images, a savoir I'image prévue
pour Linux et l'image prévue pour Windows Nano Server. Bien s, il se trouve que la
premiére fonctionnera sur des plateformes Linux et la seconde sur des plateformes
Windows, mais les deux notions restent bien différentes.

Comme expliqué plus haut, on peut avoir des images Linux tres différentes en nombre
de fonctionnalités (et donc en taille) et il en va de méme pour Windows ot, au lieu
d'un Nano Server, une image pourrait se baser sur une version Windows Server com-
plete, avec une image bien plus lourde en conséquence.

Dans notre cas, la commande ayant été lancée sans préciser d'étiquette, c'est I'éti-
quette latest qui est appelée par défaut (comportement standard de Docker dans
son échange avec les registres). Cette étiquette donne le choix entre une image nano-
server-1tsc2022 ou une image nanoserver-1tsc2025, qui supportent la
plateforme Windows dans ses deux déclinaisons Long Term Support, et une image
linux, qui supporte toutes les autres plateformes.

BRemarque

Les images étant versionnées, comme expliqué plus haut, nous reviendrons sur cette
étiquette | at est bien particuliére, qui permet également de choisir une version de
référence (et non la plus récente, comme la traduction francaise de | at est pourrait
le faire croire).
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1.2.3 Taille des images

En accédant a l'onglet Tags de l'interface, on obtient une description plus précise des
étiquettes, qui devrait permettre d'aider a la compréhension de cette notion qui n'est
pas évidente en premiére utilisation :

[ @ hello-world Tags | Docker Hub

d9edd65e29c3

TAG
latest

Last pushed 10 days by doijanky;,

Digest
447303ceB414
f9ad50268d1f
d9edd65e29¢3
03b62250a3ch
817fa52143d1
40245d7f13¢9
66a19f883ecd
a3f53a068794
5d73d84f9dae
34153791474
2e8363ded200

555e456272c4

TAG
nanoserver-1809

| ast nushad 2 manthe by dniianky

x +

& C @ O ntps:/hub.docker.com/ rhello-world/tags

windows/amd64

0S/ARCH
linux/386
windows/amd64
windows/amd64
linux/amd64
linux/army/vs
linux/arm/vé
linux/arm/v7
linux/arm64/v8
linux/mips64le
linux/ppcédle
linux/riscve4

linux/s390x

None found

/o] Vulnerabilities
None found
None found
None found
None found
None found
None found
None found
None found
None found
None found
None found

None found

116.95 MB

docker pull hello-world:latest
Compressed size ®
2.52 KB

184.21 MB

116.95 MB

2.38 KB

3.53 KB

3.52 KB

2.9 KB

3.08 KB

3.85KB

3.41 KB

2.94 KB

3KB

docker pull hello-world:nanoserver-1869

On voit tout d'abord qu'il existe en fait une dizaine d'images simples, pour autant d'ar-
chitectures supportées, et avec des tailles extrémement différentes. Celles qui sup-
portent la plateforme windows/amd64 pesent plus de 100 Mo. Les autres images de
la liste supportent huit plateformes matérielles et pesent quelques Ko chacune, avec

des variations trés légeres.
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Cette énorme différence de poids s'explique par deux raisons. La premiére est que
Docker est une technologie pensée pour Linux et a laquelle Windows s'adapte sans
avoir les caractéristiques prévues spécifiquement pour dans son architecture. Une
image Windows, au lieu de s'appuyer simplement sur le systeme sous-jacent, doit em-
barquer un mini-systeme Windows pour étre réellement autonome. Dans ces condi-
tions, passer sous la barre des 100 Mo était déja un exploit (réalisé uniquement avec les
anciennes versions, les nouvelles dépassant cette valeur comme on peut le voir) etrap-
proche ces images des poids standards d'images Docker pour Linux avec des serveurs
complexes, ou embarquant des systemes plus complets comme une image Ubuntu. |l
y a toutefois une seconde part d'explication a la différence de taille : pour cette image
particuliére, les concepteurs sont partis de zéro et n'incluent dans l'image qu'un exécu-
table compilé nativement dans chacun des systémes ciblés, ce qui fait naturellement
que le poids est réduit a I'extréme, seul le binaire exécutable étant alors nécessaire.
Nous verrons dans la section suivante comment ceci est mis en ceuvre.

L'interface plus haut est également I'occasion de revenir sur la notion d'étiquette par-
tagée et de montrer justement 'étiquette latest, tout en haut de la liste, et qui
couvre quant a elle dix plateformes, a savoir les huit de ['image 1inux et les deux de
la plateforme supplémentaire nanoserver. On comprend ainsi mieux l'effet "cha-
peau" de ces étiquettes partagées, qui permettent a l'utilisateur de ne pas se poser de
questions et de demander a Docker de se débrouiller pour récupérer une image qui
fonctionne sur son systéme et sa plateforme. Dans le cas de latest, le principe est
aussi de laisser Docker s'occuper de choisir la bonne version, le cas échéant. Il se trouve
que pour l'image hello-world, il n'y a qu'une version, donc ceci n'est pas visible.
Mais pour des images de serveurs logiciels, nous reviendrons plus loin sur I'association
entre latest et la derniere version stable de I'application, qui est une convention
dans l'écosysteme Docker.

On remarque aussi que les tailles sont exactement les mémes entre les différentes
plateformes des étiquettes simples et de ['étiquette partagée, les étiquettes n'étant en
fait que des pointeurs sur les images au sens binaire, qui possedent un contenu et donc
un poids associé.
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1.2.4 Anatomie de I'image Linux

L'onglet Description de ['interface Docker Hub donne une autre information intéres-
sante pour comprendre le fonctionnement de cette image hello-world, a savoir le
lien vers le dépot GitHub du code source de génération de cette image, en l'occurrence
https://github.com/docker-library/hello-world :

[ @ hellc-wodd - Officisl image | Do % € Github - docker-libranyhellome. x| - = & =x

€« O M O hitpsygithubcom/dockes birarghelo word B @ -

D Product 5 ions 5 Open Source Enterprise Pricing

B docker-library / hello-world  pusiic 00 Notfications ' Fork 603 ¥ St 535

&3 Code () lssues 4 17 Pull requests 1 @ Actions [ Projects [ Wiki (D Security |2 Insights

P omaster - P D Q 6o to ik [ <> code - [T

@ yosifhit Merge pull request 8128 from infosift.. @8 s {5129 Commits
B _githubjworkdiows Switch to git giff --exit-code & months ago
B amded/hello-warld /1809 2 months ago
B arm32vi/hello-world Update to Bockworm + musl 1.2.5 & manths age
B armddvb/hello-wordd Upciate to Bockwarm + musl 1.2.5 B months aga
B arm32vT/hello-world Update to Bockworm + musl 1.2.5 & months age
B arm&dvB/hello-world Update to Bockworm + musl 1.2.5 & months age

Releases
B greatings Remawa (now unusad) hala-munda an... & yaars ago

o ned
B 386 Mello-waorld Upekate to Bookworm + musl 1.2.5 6 months ago
B mipstdle/hello-world Update to Bockworm + musl 1.25 & menths age Packages
. packages publ

B ppctdle/ello-world & manths ago N
B risevid halla-world & months aga Caontributars 10
B 390xhello-world B months ago l*' g 0 e a’ i‘ &
(3 .deckerignore S m

e & @@ '

Comme indiqué plus haut, nous allons revenir dans cette section sur la raison du
poids extrémement réduit de I'image hello-world dans son étiquette linux.
Contrairement a de nombreuses images Docker qui contiennent non seulement une
application serveur mais aussi les dépendances nécessaires en termes de systéme
Linux, cette image part d'une base compléetement vide, et n'ajoute qu'un binaire exé-
cutable sans aucune autre dépendance sur la plateforme ciblée.



