Table des matieres

Saisissez la référence ENI de 'ouvrage RI19SQL dans la zone de recherche et
validez. Cliquez sur le titre du livre puis sur le bouton de téléchargement.

Les éléments a télécharger sont disponibles a I'adresse suivante :
http://www.editions-eni.fr

Avant-propos

Chapitre 1
Le modele relationnel

1. Introduction .. ..... ...t 15

1.1 Qu’est-ce qu'une base de données ? ................. ... .. 15

1.2 Qu’est-ce qu’un systeme de gestion de bases de données ?. ... 16

1.3 Qu’'est-ce que lelangage SQL? ............... ... ... ... 17

1.4 Qu’est-ce que le langage Transact-SQL? . ................. 17

1.5 Qu’allez-vous apprendre a réaliser avec cet ouvrage ?...... .. 17

2. Lestables. .. ..o 18
2.1 Lesattributs ... . 18

2.2 Lesenregistrements . .......... ... ..o 19

2.3 Lareprésentationd'unetable............. ... .. ... ... 19

231 Laformecondensée................. ... ... ... 19

232 Laformeétendue............. .. ... 19

233 Laformetextuelle............. ... ... ... ... ... 20

3. L'identification d'un enregistrement . ......................... 20

3.1 Cléprimaire. ... 21

3.2 Clésecondaire. ...........iiiiiiiiiiiiiiiiia.. 22

4. Lanullité .. ... .. . 23

5. Lesdomainesdevaleurs.............. .. ... . ... 24

6. Les contraintes d'intégrité référentielle et les clés étrangeres ... ... 25



7.

8.

9.

10.

SQL Server 2019

SQL, Transact-SQL

La normalisation des tables ... .......... . . . . 28
7.1 La premiere forme normale . ........... ... .. ... ... ... 28
7.2 Ladeuxieéme formenormale .......... ... .. ... ... 29
7.3 Latroisieme formenormale. ... ... ... ... ... .. ... ... ... 31
Le schéma relationnel de la base de données

et le dictionnaire desdonnées .. ....... ... ... ... L. 32
L'algebre relationnelle. . .. ... ... . . o L 34
9.1 Les Opérateurs. . .......ouuiiiii e 34
9.1.1 Llunion. ... 35
9.1.2 L'interseCtion. .............c..ouiiiiniaaiiinnaa... 36
9.1.3 Ladifférence ........ ... ... 36
914 Ladivision......... ... i 36
9.1.5 Larestriction...............ooiiiiiiiiii... 38
9.1.6 Laprojection ................. i, 39
9.1.7 Leproduitcartésien.............. ... ... 40
9.1.8 Lesjointures ........... ... ... i, 42
9.1.9 Lescalculs élémentaires .......................... 48
9.1.10 Les calculs d'agrégat ................ ... ... ... .... 49
9.2 Les étapes de résolution d'un probleme. .. ................. 52
9.2.1 Laforme delatable résultante..................... 52
9.2.2 Lestablesconcernées .............. ... ... 52
9.2.3 Lesattributsconcernés. ................. . ........ o2
9.2.4 L'ordonnancement des opérations. ................. 53
9.2.5 Un exemple plus complexe. . ...................... 56
Exercices ... ... . 99
10.1 L'identification des clés primaires et des clés secondaires . . . . . 59
10.2 Les formes normales. ... ....... ... i 62
10.3 L'identification des contraintes d’intégrité référentielle . . .. .. 62
10.4 La réalisation du dictionnaire des données . ................ 62

10.5 L’algebre relationnelle. . . ....... ... . o oL 63



Table des matieres

11. Correction des exXerciCes. . ... ... ot 65
11.1 L'identification des clés primaires et des clés secondaires . . . . . 65
11.2 Les formes normales. . .. ... ... ... .. .. .. .. 66
11.3 L'identification des contraintes d’intégrité référentielle .. .. .. 67
11.4 La réalisation du dictionnaire desdonnées . .. .............. 68
11.5 L’algebre relationnelle. . . ... o o oo 69

Chapitre 2
Implémentation des bases de données

1.

3.

Présentationde SQL Server ... ... ... ... ... . .. ... ... . ..., 83
1.1 L’installation de 'environnement . ....................... 85
1.1.1 Dinstalleur. .. ... 87
1.1.2 SQL Server........... ... . . i 91
1.1.3  SQL Server Management Studio . .................. 96
1.2 L'utilisation de SQL Server Management Studio............ 97
121 Laconnexion..................c.iiiuiiiiiaiiii.. 97
122 Lesfenétres .. ... .. . . ... ... 98
Les principes élémentaires de la gestion d'une base de données . .. 102
2.1 Les trois catégories d'instructions . . ..................... 102
2.2 LesInStructions. ... ... ...... ... 103
2.3 Lescommentaires. ... ............ i 103
2.4 lesidentificateurs. .. ..... .. .. ... .. .. .. ... 104
2.5 Lesinstructions du Data Definition Language............. 105
251 Lacréation......... ... ... ... .. .. 1056
2.5.2 Lecontexte dexécution . ......... ... .. ... .... 106
2.5.3 Lamodification........... ... ... ... .. ... . ... ... 107
2.54 Lasuppression.................iiiiiiiiiiiii... 108
Lestables. ... ... 108
3.1 Lacréation. ............ .. 109
3.2 Lestypesdedonnées .......... ... ... . ... ... 114
3.2.1 Leschalnesdecaractéres......................... 114

3.2.2 Lesvaleurs numériques. ......................... 115



SQL Server 2019

SQL, Transact-SQL

3.2.3 Lesvaleursbinaires............ ... ... . ... .... 116
324 Lesdates...........o i 117
3.2.5 Lesautrestypes................iiiiiiiiiia... 118
3.2.6 Les synonymes pour coller a lanorme.............. 120
3.2.7 Les types de données définis par ['utilisateur ........ 121
3.2.8 Lesattributsrequis........ ... ... ... ... 125

3.3 Lescontraintes ...............oiiiiiiiiiii 126
3.3.1 Le positionnement des contraintes ................ 126
3.3.2 Lenommage des contraintes ..................... 127
3.3.3 Lesclésprimaires. .................ooiiiiii... 128
3.34 Lescléssecondaires............. ... ... 130
3.3.5 Lesclésétrangeres...... ..., 132
3.3.6 Les vérifications. . ........... ... .. L 136
3.3.7 Lesvaleurspardéfaut.............. ... ... ..... 140

3.4 Les valeurs auto-incrémentées et les séquences . ........... 142
3.4.1 Lesvaleurs auto-incrémentées.................... 142
342 LesséquUences..................iiiiiiiiiiii... 145

3.5 Lescolonnescalculées. ............ ... ... ... . ... 148
3.6 La modificationd’unetable...................... ... ... 149
3.6.1 La suppression d'une contrainte. .................. 150
3.6.2 L'ajout d'unecontrainte ......................... 151
3.6.3 La modification d'une contrainte. ................. 151
3.6.4 L'activation et la désactivation d'une contrainte . . . .. 152
3.6.5 Lajoutdunattribut ........... ... ... . ... .... 152
3.6.6 La modification d'un attribut. ........... ... ... .. 153
3.6.7 Lasuppressiond'un attribut. ........... .. ... ... 153
3.6.8 Lerenommage.............. i 154

3.7 Lasuppressiondunetable............ ... ... . ... ..., 154
Clesindex .. 155
4.1 Lanotiondindex .......... ... .. ... i, 155

4.2 L'intérét d’'une bonne indexation. . ... ... .. ... .. 156



Table des matieres

4.3 Les index organisés et les index non organisés............. 158
4.3.1 Les tables sans index organisé .................... 158

43.2 Lesindex organisés ..................oiiiaa... 159

43.3 Lesindex nonorganisés ......................... 159

434 Lesindexcouvrants...................c.oiii.... 160

435 Lesindexfiltrés..... ... ... ... .. .. ... .. ... .. .... 160

4.3.6 Lesindex et les colonnescalculées................. 160

4.3.7 Lesindex et lescalculs d'agrégat .................. 161

4.4 Lacréation. ............. o 161
4.5 Lasuppressiond'unindex ............. . ... ... 166
4.6 Lareconstructiond’unindex........... ... ... .. ... ..... 167
4.7 Les Statistiques . ... ...t 168
4.8 L’obtention d’informations .. .............. ... ... .... 170

5. Lesschémas. .. ... .. . 172
5.1 Lintérét. ... 172
5.2 Lacréation. ........... ... 173
5.3 Lenom complet d'unetable............ .. ... . ... ... 173

6. Lagestion d’'une basededonnées ................. . ... ... 174
6.1 Leschémadelabasededonnées........................ 174

6.2 La gestion de l'espace de stockage . ...................... 176
6.3 La gestion de l'objet DATABASE. . ...................... 178
6.3.1 Lacréation d’'une base de données................. 179

6.3.2 La modification de la taille des fichiers . ............ 182

6.3.3 La suppression d’une base de données.............. 186

6.3.4 La configuration d’une base de données ............ 186

6.4 Les bases de donnéesen mémoire .. ..................... 194
6.4.1 La création d’une base de données en mémoire . ... .. 195

6.4.2 La création d’une table en mémoire. . .............. 195

7. Lasurveillance et la vérification des bases et des objets. . ... ... .. 197
8. Exercice ........ ... ... 197
8.1 Lacréationdelabasededonnées ....................... 197

8.2 Lacréationdestables......... ... . . . ... 198



SQL Server 2019

SQL, Transact-SQL

8.3 L’ajout d'une colonne calculée. ......................... 200
8.4 L’ajout d’index pour accélérer les jointures. ............... 201
8.5 L’ajout d’index pour accélérer les recherches et les tris . . . . .. 201
8.6 La création d’une base de données plus finement paramétrée . .201
9. Solutions des eXercices. ... ...t 202
9.1 Lacréation delabasededonnées ....................... 202
9.2 Lacréationdestables............ .. ... ... i 202
9.3 L’ajout d’'une colonnecalculée. ......................... 204
9.4 L’ajout d’index pour accélérer les jointures. ............... 204
9.5 L’ajout d’'index pour accélérer les recherches et les tris . . . . .. 205

9.6 La création d’une base de données plus finement paramétrée . .205

Chapitre 3
Les ordres du SQL
1. Lesbasesdulangage SQL................. ... ... ... ...... 207
1.1 LeS exXpressions . ... ......ouuuiuneiin i 207
1.2 Lesopérateurs. ......... ..o 210
1.2.1 Les opérateurs arithmétiques..................... 210
1.2.2 La concaténation de chalnes de caracteres .......... 211
1.2.3 Les opérateurs binaires . ......................... 211
1.2.4  Les opérateurs de comparaison ................... 211
1.3 Lesfonctions.............. i 214
1.3.1 Les fonctions d'agrégation . ...................... 215
1.3.2  Les fonctions mathématiques .................... 216
1.3.3 Les fonctions trigonométriques . . .. ............... 218
1.3.4 Les fonctions logarithmiques. .................... 218
1.3.5 La fonction de tirage de nombres aléatoires . ........ 219
1.3.6 Lesfonctionssurlesdates ....................... 219
1.3.7 Les fonctions sur les chaines de caracteres .......... 222
1.3.8 Les fonctions systéme. .. ... 225
1.3.9 Les fonctions de conversion de type ............... 229

1.3.10 Les fonctions logiques. .. ........................ 232



Table des matieres

2. Les instructions du Data Manipulation Language.............. 232
2.1 Linsertiondelignes ........... ... ... .. ... ... ... . ... 232
2.2 Lamodificationdelignes................ ... ... ...... 238
2.3 Lasuppressiondelignes................ ... ... . .. ... .. 242
2.4 Llextractiondelignes................. ... ... 246
2.5 Les opérations de l'algebre relationnelle .. ................ 247

2.5.1 Lasélectiondecolonnes......................... 247
252 Larestriction.......... ... ... ..., 249
2.5.3 Lescalculs élémentaires ............... ... ... .. 251
254 Laprojection .............oiiiiiiiiiiiiiiian. 252
2.5.5 Lescalculsdagrégat .......... ... ... .. ... ... .. 254
2.5.6 Leproduitcartésien............. ... ... 256
2.5.7 Lajointure............o.iiiiiiiii 257
2.5.8 Lajointureexterne ............................. 259
259 Letri ... 262
2510 D'union. ... oo 266
2.5.11 Ladifférence . ........... ... .. L 268
2.5.12 Dlintersection. .. ......... ... i 268
2.5.13 L'extraction des premieres lignes seulement. ........ 269
2.6 Lesrequétes de création de tables et les tables temporaires. . . 272
2.7 Loptimiseurderequéte .......... ... ... ... ... ..., 273
2.8 LestablesCTE ...... ... ... i, 274
2.9 La génération de lignes statistiques. . .................... 276
2.10 Les soUS-T€QUELES ... ..ottt 283
211 Le pIvOt . oot 286
2.11.1 Le principe de fonctionnement ................... 286
2.11.2 Un exemple d'utilisation. . ....................... 287
2.11.3 Le pivot en sens inverse . ........................ 289
212 Lafusiondedonnées ........... .. ... ... ...l 290

3. Leswvues. ..o 292
3.1 Lacréation. ... ... ... .. ... 294
3.2 La manipulation desdonnées. . ......................... 297

3.3 La SUPPression. . ... ......oouuiiiiii 298



SQL Server 2019

SQL, Transact-SQL

4. EXEICICES ... i 298
4.1 Lasuppressiondesdonnées............................ 298
42 Linsertiondujeudiessai .................. ... 298
4.3 Le test des contraintes d’'intégrité . ...................... 299
4.4 La traduction de I'algebre relationnelle en requétes SQL. . . .. 299
4.5 Lécriturederequétes SQL....... .. ... ... ... ... ... .. 299
4.6 Lacréationdunevue . .............oouiiiiiiiiiiiiaa... 300

5. Correction des eXercices. .. ..........ouuiiiiniiiiiiaa. 301
5.1 Lasuppressiondesdonnées............................ 301
5.2 Llinsertiondujeudiessal ............ ... ... 301
5.3 Le test des contraintes d’'intégrité . ...................... 304
5.4 Latraduction de I’algebre relationnelle en requétes SQL. . . . . 305
5.5 Lécriturederequétes SQL............... ... ... ...... 307
5.6 Lacréationd'unevue........... ... 311

Chapitre 4

Transact-SQL : le langage procédural

1. LeSQL procédural ...... ... ... . ... . 313
1.1 Leswvariables .......... .. . . . . . . . . 314
1.1.1 Lesvariables utilisateur. . .. ...................... 314
1.1.2 Lesvariablessystéme ............ ... ... ... 315
1.1.3 Laffichage ......... . ... .. . . 319

1.2 Les transactiOns ... ... ... ... 319
1.2.1 Leprincipe...... ... 319
1.2.2 La gestion des transactions. ...................... 320
1.2.3 Lagestiondesverrous. .......................... 323
1.2.4 Les transactions a validation différée. ... ........... 332

1.3 Leslots d'instructions et les scripts. ..................... 333
1.4 Lecontréledeflux ....... ... ... .. .. .. ... .. ... .. ... .. 334
141 Leretour......... ... ... . i 334
142 Lexpression CASE. ... ... ... ... ... .. ... ...... 335

1.4.3 Lesblocs d’instructions. . ... .. 337



Table des matieres

1.4.4 La structure de contrdle alternative................
145 Lesboucles....... ... ... i
1.4.6 Les valeurs des lignes affectées....................
1.5 Lescurseurs. ... ...t
1.5.1 Ladéclaration ............. .. ... i
1.5.2 Tlouverture....... ... . ... .. i
1.5.3 Larécupérationd’uneligne ......................
1.5.4 Lafermeture ............. .. ... ...
1.5.5 Ladésallocation............... i
1.5.6 Desexemples............iiiiiiiiii ...
1.6 Les exXCeptions. ... ovuu ettt
1.6.1 Les messagesd'erreur ...........................
1.6.2 Le déclenchement d’une erreur par le programmeur . .
1.6.3 Lacréation d’'un message d'erreur .................
1.6.4 Lagestiondeserreurs .............ooouuiueinn...

2. Lesprocéduresstockées .......... . ... . i

3. Les fonctions stockées . .. ...

3.1 Lacréation....... ... ...
3.2 Lamodification. ............. ... ..
3.3 La SUPPression. ... .......ouuiiiiiii
3.4 L'utilisation du résultat d'une fonction en tant que table .. . . .

. L’exécution des procédures et fonctions......................
4.1 Lappel. ... .o

4.2 Lecontexted'exBCUtiON . . ... v

. Lesdéclencheurs. ... ... .

0. EXEICICES . . oo

6.1 La création d’une fiche de location et ses lignes associées. . . .
6.2 Lemontantdunefiche ........ ... ... ... .. oL
6.3 L'enregistrement du paiement d'une fiche ................
6.4 Lasynthesedesfiches................. . ... ... ......
6.5 La mise a jour automatique de I’état des fiches ............



SQL Server 2019

SQL, Transact-SQL

6.6 La vérification de la disponibilité des articles

pour lalocation. .......... ... i 390

7. Correction des eXercices. . ..., 391

7.1 La création d’une fiche de location et ses lignes associées.. . . . 391

7.2 Lemontant d’'une fiche .............. ... ... ... . ... 391

7.3 Lenregistrement du paiement d'une fiche ............. ... 392

7.4 Lasynthesedesfiches.............. ... ... ... ... ... 392

7.5 Lamise a jour automatique de I’état des fiches .. .......... 393
7.6 La vérification de la disponibilité des articles

pour lalocation. ....... ... 393

Chapitre 5
Gestion des données distribuées

1. Introduction ......... ... ... 395

2. SQL Server Integration Services ............................ 397
2.1 Les principes de fonctionnement. ....................... 397

2.2 L'assistant d'importation et d'exportation ................ 399

2.3 Lesautresutilitaires............. .. ... ... 413

2.3.1 L'utilitaire d'exécution de package. ................ 413

2.3.2 Les utilitaires en ligne de commande. .............. 415

3. Le transport d’'une base de données. .. ....... ... ... .. ... ... 415
3.1 Ledétachementd’unebase ............................ 416

3.1.1 Depuis SQL Server Management Studio............ 416

3.1.2 Avec un script Transact-SQL..................... 418

3.2 Lerattachementd’unebase.................... ... .... 419

3.2.1 Depuis SQL Server Management Studio............ 420

3.2.2 Avec un script Transact-SQL................... .. 421

3.3 Le déplacement d’une base ou des fichiers .. .............. 422

4. Les exports et imports au format CSV........... ... L. 422
4.1 Lesinstructions BULK ...... ... ... ... ... ... .. ... 422

411 LIMport. ... ... 423

4.1.2 Lutilisation comme unetable ................. ... 423



Table des matieres

42 LeprogrammeBCP. ... ... ... ... .. 426
Lesserveurs [i€s. . . ... . o 431
5.1 Lagestiondesserveursliés........................... .. 436

5.1.1 L'ajoutdunserveurlié.......................... 437

5.1.2 Lasuppressiond'unserveurlié.................. .. 439
5.2 La gestion des utilisateurs distants .. .................... 440
5.3 L’utilisation des ressources distantes. ... ................. 441
0.4 LeSSynonymes .............iiiiiiiiii 442

Chapitre 6
Les types évolués

1. Introduction ......... ... .. i 445
2. Leformat XML. ... .. o 445
2.1 Letype XML . ..o 448

2.2 La manipulation d’une colonne de type XML ............. 454
221 Lesopérationsdu DML....................... ... 454

2.2.2 Les méthodes spécifiques ... ..................... 455

2.3 L’indexation d’une colonne de type XML. . ............... 459
2.3.1 Lindexprincipal ......... ... ... ... . ... 460

232 Llindexsecondaire............ ... ..., 461

2.4 Leslangages XQueryet XPath....................... ... 462

2.5 LUinstruction FORXML........ .. .. ... . ... .. 469
2.6 Laméthode OPENXML........ ... .. .. .............. 472
2.7 Laméthode OPENROWSET ... ... ... ........ .. ... ... 474

3. Le type table value parameter ......... ... ... ... . ... . ..., 474
4. Les structures hiérarchiques. .. ....... ... ... ... ... ... ... 476
4.1 Le type de données Hierarchyld ........................ 476
42 Lesindex ..... ... 477
43 Lesméthodes. ... ... ... ... 478

5. Lesdonnéesimages................. . 481
6. Lesdonnéesspatiales .. ... ... ... . ... il 486

1



12

SQL Server 2019

SQL, Transact-SQL

7. Exercices ... 490
7.1 La mise en place d’une hiérarchie des catégories d’articles . ..490

7.2 L’affichage de la hiérarchie des catégories. . ............... 491

7.3 L’export des articles au format XML. . ............. ... ... 492

8. Correction des exerciCes. ... ........uuuiuiuieenaa 492
8.1 La mise en place d’une hiérarchie des catégories d’articles . .. 492

8.2 L’affichage de la hiérarchie des catégories. ................ 493

8.3 L’export des articles au format XML. . ................... 494

Chapitre 7
Le Common Language Runtime (CLR)

1. SQL Serveretle CLR ... ... ... .. .. ... ... . 495
1.1 LeTransact-SQLoule CLR?........................... 496

1.2 Lecode CLR ... . o 498
1.2.1 L’acces a des ressources externes .................. 499

1.2.2 Lesinstructions SQL......................... ... 499

1.2.3 Lestypesdedonnées............................ 499

1.2.4 Laccesauxdonnées............................. 500

1.2.5 Lalocalisationducode .......................... 500

2. Lacréation du code CLR géré dans SQL Server ................ 501
2.1 L’activation de la prise en charge du code CLR ............ 501

2.2 Letravail dans Visual Studio . ......... ... ... ... .. ..., 501

2.3 Les types de données personnalisés...................... 503

2.4 Lapublicationducode........... ... ... i 507

2.5 L'utilisation d’un type personnalisé ..................... 510
2.6 Les procéduresstockées ........... .. ... 512
2.7 Les déclencheurs de base de données. . ................... 913

2.8 Les fonctions de calcul d'agrégat . ....................... 516

3. La manipulation d'une base de données avec PowerShell ... ... .. 519
3.1 Linstallationde SMO ... ... ... ... ... ... ... 519

3.2 Lutilisation de SMO . ... .. 520



Table des matieres

4. EXEICICES . oottt et e 5922
4.1 Un mot de passe pourlesclients........................ 522
4.2 Des graphiquesde valeurs .................. .. ....... .. 523

5. Correction des eXerciCes. . . ........cvuuiiiiiueiiin... 5924
5.1 Un mot de passe pourlesclients........................ 524
5.2 Des graphiquesdevaleurs ............ ... . ... ... 526

Annexes

1. Schéma de la base des exercices........... ... ... .......... 529

2. Lescript de créationdelabase............ ... .. ... .. ... 530

3. Lejeud'essal ..o 533

4. Glossaire . ... ..o 535

13



14

SQL Server 2019

SQL, Transact-SQL



